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 غیربومي آمورچه، يبر پراکنش ماه  میاقل رییاثر تغ ينیبشیپ

Pseudorasbora parva (Temminck & Schlegel, 1846) خزر يایدر يحوضه جنوب يهادر رودخانه 
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 هدیكچ
است. در این میان، انتشار  نیکره زم يدما شیاز تبعات افزا يكی يو جانور ياهیگ يهاسوء آن بر گونه راتیو تأث يستیزکاهش تنوع
 تهدید اقلیم تغییرات علت به آینده در است ممكن ها،اکوسیستم و هابر سایر گونه يهاي غیربومي علاوه بر تاثیرات منفي ذاتگسترده گونه

تواند در حفاظت از ها در آینده ميزیستي باشند. براي این منظور، آگاهي از وضعیت پراکنش این گونهبر تنوع يتريجد و مضاعف
بینانه و بدبینانه خوش يوی( در دو سنارPseudorasbora parvaغیربومي آمورچه ) ي. در مطالعه حاضر، پراکنش ماهباشدزیستي موثر تنوع

پراکنش گونه  ينیبشینشان داد که عملكرد مدل در پ جیبیني شده است. نتاا استفاده از مدل مكسنت پیشب 2080و  2050هاي در سال
 که است شده بینيپیش يسازمدل جی( بوده است. بعلاوه، با توجه به نتا988/0) يعال (Area Under the Curve, AUC) اریبراساس مع

خواهد کرد. بر  دایدرصد( پ 100توجهي افزایش )بیشتر از بصورت قابل نانه،یو بدب نهنایبخوش يوهایو سنارهر دوسال پراکنش گونه در 
مورد  شتریب دیزیستي، باها و تنوعگونه ریآمورچه در آینده و اثرات بالقوه آن بر سا يتوجه ماهمطالعه حاضر، گسترش قابل جیاساس نتا

 .ردیانجام پذ ستیز طیگونه بر مح نیاثرات نامطلوب ا تیریلازم جهت مد يهايزیرگیران قرار گرفته و برنامهمدیران و تصمیم هتوج

 

 گونه  پراکنش يسازمدل م،یاقل رییزیستي، آمورچه، تغتنوع: يدیلک يهاواژه
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 مقدمه
از  ،یمیاقل راتییو تغ یجهان یدما شيحاصل از افزا یامدهایپ

بشر در حال حاضر با آن مواجه  هستند که یمهم اریمشکلات بس

مشکلات  نيا ت،یجمع شيبا گذشت زمان و افزا یاست. از طرف

تر خواهد شد. تر شده و به همان اندازه، حل آنها سختگسترده

 یهاسال یمسائل، ط نيدرصورت عدم توجه لازم به ا ن،يبنابرا

شد که  میرو خواهرو به یاریبس یطیمحستيز عيبا فجا ندهيآ

 IPCCبود. طبق گزارش  میادر به اصلاح آنها نخواهق گريد

(Intergovernmental Panel on Climate Change)  تا سال

 4تا  1مختلف از  یوهايدر سنار نیمتوسط زم یدما 2100

از عوامل مهم که در  یکي(. 14خواهد کرد ) دایپ شيدرجه افزا

است.  یانسان یهاتیدخالت دارد فعال یجهان یدما شيافزا

خواهد  مییاقل ستمیدر س یاديز راتییباعث تغ زیدما ن شيفزاا

و  راتییتغ نيرو شدن با اروبه یرو، بشر برا ني(. از ا15شد )

 نياست و ا یآمادگ ازمندین م،یاقل رییتغ دهيکاهش آثار پد

و  ینیبشیو پژوهش، پ قیو شناخت، تحق یبا آگاه جز یآمادگ

 یتيريمد یهاروش نيهترانتخاب ب تيو در نها ندهيآ یسازهیشب

 (. 38فراهم نخواهد شد )

 یهاستمیموجود بر اکوس یاز فشارها یکيحال حاضر،  در

 شي(. به دنبال افزا24و  34است ) یمیاقل راتییتغ ،یارودخانه

از  یکيآب که  یدما م،یاقل ستمیدر س رییو تغ یجهان یگرما

ت دچار اس انيآبز يیایمیش-کويزیف طیفاکتورها در مح نيمهمتر

اختلال در  جاديا با زیآب ن یدما ریی(. تغ35خواهد شد) رییتغ

 یاریبس یفشارها ان،يآبز یکيو اکولوژ یکيولوژيزیف یروندها

سبب  میاقل رییاز تغ یناش یبر آنها وارد خواهد کرد. فشارها

دامنه  يیگونهها و جابجا یجمعیت برخ شيافزا ايکاهش 

به  جابجايی گرييا به عبارت د پراکنش آنها به ارتفاعات بالاتر و

و در صورت عدم وجود  شودیم تروبمطل یهاستگاهيز یسو

ها وجود خواهد داشت. گونه ینقاط مطلوب، احتمال نابود

 شيو افزا یبه علت گسترش شهرساز یارودخانه انیماه

 یها، در معرض فشارهاها در اطراف رودخانهحضور انسان

 یهاحضور گونه شيافزا ن،ير اقرار دارند. علاوه ب یمتعدد

هر منطقه  یبوم انیماه زی( ن1و  21، 23، 28و مهاجم ) یربومیغ

گونه  کيبه  کهیهنگام یربومیغ یها. گونهکندیم ديرا تهد

را  یکياز مشکلات اکولوژ یعیشوند، دامنه وس ليمهاجم تبد

از  یاریبس کياکولوژ ستگاهيز ان،یماه ني. اکنندیم جاديا

 ،یکیژنت یآشفتگ جاديرا اشغال کرده و باعث ا یبوم یهاگونه

و از دست  هاستگاهيز یدگرگون ،یژنیرقابت اکس ،يیغذا قابتر

 یبرا یديتهد ن،ي(. بنابرا6و  7، 10) شوندیم یستيزرفتن تنوع

 تیاست که وضع ازیو ن روندیشمار مبه یبوم یهابقاء گونه

در نقاط مختلف جهان، (. 37) ردیقرار گ یمورد بررس شتریآنها ب

را به  یاریبس یهاخسارت یربومیغ یهاوجود گونه

 یکايوارد کرده است. به عنوان مثال، در آمر ستيزطیمح

 137های غیربومی گیاهی و جانوری، سالانه حدود گونه یشمال

 (. 32) کنندیدلار به محیط زيست خسارت وارد م اردیلیم

در  یربومیغ یهانهگو تیوضع یابيارز یراه مؤثر برا کي

 یپراکنش آنها اطلاعات کاف یاست که، از الگو نيا هاستمیاکوس

 یهااز روش یکيراستا،  ني(. در ا11به دست آورده شود )

پراکنش  یسازها، مدلگستره پراکنش گونه یپرکاربرد در بررس

. باشدی( مSpecies Distribution Modelling, SDMگونه )

 یاصل ستمینسبت به س یکمتر یگدیچیپ شهیهم یسازمدل

 عت،یدر طب یکمتر یبا دستکار توانیم گر،يدارد. به عبارت د

(. 31کرد ) یزيرآنها برنامه یمطلع شد و برا ندهيآ یاز رخدادها

 ،یمیاقل یهاروش و با استفاده از داده نيبا کمک ا قت،یدر حق

 ندهياز پراکنش آن در آ یگونه، مدل یفعل تیوقعو م یطیمح

که در  دهدینشان م ینیبشیپ ني(. ا26) شودیم ینیبشیپ

 شيافزا اي شودیها کم ممحدوده پراکنش گونه نده،يآ یهاسال

خزر  یايدر ی. حوضه جنوبماندیثابت م نکهيا ايو  کندیم دایپ

 رينسبت به سا یشتریگونه، از تنوع ب 117از  شیبا دارا بودن ب

 ان،یم ني(. در ا5و  9 ،25کشور برخوردار است ) یهاحوضه

 Pseudorasbora parva یآمورچه با نام علم یماه

(Temminck & Schlegel, 1846)  و متعلق به خانواده

Gobionidae  یربومیگونه غ کياست که در حوضه خزر 

گونه در کشور ژاپن  نيا یاصل ستگاهيو ز رودیشمار مبه
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وم است و مقا یآلودگ طيآمورچه نسبت به شرا ی. ماهباشدیم

که به سرعت  سازدیگونه را قادر م نيصفات، ا یريپذانعطاف

 زانیم ن،ی(. به گفته محقق4متنوع ساکن شود ) یهادر آب

و  بیبا نوع بستر، ارتفاع، ش یماه نيحضور احضور و عدم

 نهیم(. در کشور ما، در ز40عمق آب در ارتباط است )

نامطلوب آنها  اتریو تاث یربومیغ یهاپراکنش گونه یسازمدل

انجام  یها مطالعات کمگونه ريپراکنش( بر سا شيدنبال افزا)به

مطالعه، گستره پراکنش  نيرو در ا ني(. از ا18و  22شده است )

 یوهايدر سنار  میاقل رییتغ ریآمورچه، تحت تاث یربومیغ یماه

مورد  یلادیم 2080و  2050 یهاسال نانهیو بدب نانهیبخوش

 .  رفتگقرار  یابيارز
 

 هاو روش مواد
انجام شده  یخزر جنوب زيحوضه آبر اسیمطالعه در مق نيا

 یهاحضور )مکان یهاگونه بصورت داده عتوزي هایاست. داده

است( برای تعیین اثر تغییر شده که گونه در آن مشاهده شدهثبت

مورد استفاده  Pseudorasbora parva اقلیم بر پراکنش گونه

معتبر  یهاتيسا از یمیو اقل یطیمح یرهایغقرار گرفت. مت

 یها)از سازمان یو داخل www.worldclim.orgمانند  یخارج

( استخراج شدند. ستيزطیو مح یعیطبکشور مانند منابعداخل 

عدم  یجهت بررس رمنیاسپ یپس از آن، آزمون همبستگ

 ریاساس، دو متغ نيانجام شد که بر ا رهایمتغ نیب یخط یهمبستگ

از آنها با توجه به نظر  یکي د،% داشتن75بالای  یمبستگکه ه

(. در مطالعه حاضر پس از آزمون 20) ديحذف گرد یکارشناس

انتخاب شدند که  شتریب لیو تحل هيتجز یبرا ریمتغ 5 ،یهمبستگ

 Annual Mean) انهیسال یدما نیانگیاند از، معبارت

1BIO, Temprature7 ,) انهیسال ی( محدوده دماBIO

emperature Annual RangeT) 12 ,) انهیبارش سال زانیمBIO

Annual Precipitation) هایریتغ. میتجمع انيو جر بیش 

 یوياساس سناربر ندهيآ یسازمدل یبرا یمیاقل

 ( 2.6Representative Concentration Pathway, RCP) 

 7/8 تیجمع زانی، مCO2 650 ppmغلظت  زانیم 2100 اني)تا پا

غلظت  زانیم 2100 اني)تا پا RCP 8.5 یوينفر( و سنار اردیلیم

CO2 1370 ppmنفر( به عنوان  اردیلیم 12 تیجمع زانی، م

جو  یگردش عموم یمی( و مدل اقل14) نانهبیو بديسنار

(GCMs, General Circulation Model )یزمان اسیدر دو مق 

و در  هیته  www.worldclim.org تياز سا 2080و  2050

 شدند. شيرايآماده و و ArcGIS ver. 10.8 یافزارنرم طیمح

برده از روش گونه نام یسازانجام مدل یمطالعه، برا نيا در

SDM گونه از مجموعه  نيمربوط به ا یهااستفاده شد. داده

( 20و همکاران ) یشده توسط مصطفو یآورجمع یهاداده

 یواسنج هایداده دسته دو به هااستخراج شد. در ابتدا داده

(Calibration dataجهت مدل )آزمون  یهاو داده یساز 

(Test setبرای ارزيابی دقت مدل ) درصد  30و  70ها به نسبت

با استفاده  پراکنش گونه یساز(. سپس مدل20شدند ) یبندمیتقس

( در محیط 30) MaxEnt (Maximum Entropy)از مدل 

 یافزار( و بسته نرمR Core Team, 2018) R v3.2.3 یافزارنرم

dismo v1.1-4 (12.انجام شد )  مدلMaxEnt  روش  کي

 یفضا کيگونه را در  کياست که حضور  نیماش یریادگي

حضور آن گونه، و عدم یهابدون در نظر گرفتن مکان يیایجغراف

 ینیبشیپ ،یطیمحستيز یرهاییاساس نقاط حضور و متغتنها بر

مطالعه، براساس  نيستفاده شده در اا یرهای(. متغ31) کندیم

( 20و همکاران ) یذکر شده در مطالعه مصطفو یهاروش

صحت عملکرد  یابيشدند. جهت ارز یریگاستخراج و اندازه

 AUC, Area Under) یمنحن ريز هیناح ،یسازمدل جيمدل و نتا

Curve) ( منحن1جدول )ستمیمشخصه عملکرد س ی (ROC, 

Receiver Operation Characteristic)  (. دامنه 17)محاسبه شد

AUC ینیبشیپ ردعملک 5/0کمتر از  رياست. مقاد 1و  0 نیب 

. در دهندیمکامل را نشان  ینیبشیبا پ 1 ريو مقاد یتصادف

 (.8نامناسب است ) یهانشانگر مدل 5/0کمتر از  ريمقاد قت،یحق

 ،یسازدر مدلمورد استفاده  یطیمح یرهاییمتغ نیاز ب نیهمچن

پراکنش گونه مورد مطالعه  نییرا در تع ریتاث نيشتریکه ب یریمتغ

 تي. در نهاديمشخص گرد فياز آزمون جک نا دهداشت با استفا

 شدند. سهيو مقا لیتحل جينتا ،یسازپس انجام مدل
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 AUC بندي کمي و کیفي عملكرد مدل بر اساس شاخصطبقه .1 جدول

 AUC  عملکرد مدل ارزش 

 ضعیف 6/0 -7/0

 متوسط 7/0 -8/0

 خوب 8/0 -9/0

 عالی 9/0 -1

 

 
  AUCآمورچه بر اساس شاخص  يپراکنش ماه ينیبشیعملكرد مدل مكسنت در پ يابیارز .1شكل 

(Sensivityت،ی= حساس Specifityت،ی= اختصاص Omission)میزان حذف = 
 

 
 آمورچه يراکنش ماهپ نییدر تع رگذاریتأث يرهایمتغ تیاهم زانیم .2شكل 

 

 جینتا
به دست آمده، عملکرد مدل مکسنت در  جياساس نتا بر
 AUCآمورچه، با توجه به مقدار  یپراکنش ماه ینیبشیپ

 جينتا ن،ی. همچن(1)شکل  قرار گرفت ی( در سطح عال988/0)
گونه آمورچه  عيدر توز رییمتغ نينشان داد که مهمتر یسازمدل

 (.2ل شک) باشدی( مSlope) بیش
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 نانهیبخوش يمیاقل يوهایو تحت سنار يلادیم 2080و  2050 يزمان اسیبر پراکنش گونه آمورچه در دو مق میاقل رییاثر تغ يسازمدل جینتا .3شكل 

(RCP2.6و بدب )نانهی (RCP8.5). Current Prediction به سمت  در حال حاضر، که هرچه يسازشده حضور گونه بر اساس مدل ينیبشی= نقاط پ

=  Lossدست آمده؛ به  يهاتی= گستره سا Gain دار؛یپا يهاتی= گستره سا Stable. ابدیيم شیشود احتمال وقوع گونه افزا کیسبز نزد رنگ

 نامطلوب يهاتی= گستره سا Unsuitableاز دست رفته؛  يهاتیگستره سا

 

 ریکه تحت تأث دهدینشان م یسازمدل جينتا 3شکل توجه به  با

 RCP) نانهیبخوش یوهايها و سناردر تمام سال م،یاقل راتییتغ

و  2050) یزمان اسی( و در هر دو مقRCP 8.5) نانهی( و بدب2.6

از  شتریب آمورچه محدوده پراکنش گونه شيافزا زانی( م2080

 کاهش محدوده پراکنش آن بوده است. زانیم

 شيافزا شود،یمشاهده م 2جدول که در  طورهمان

در هر دو  ماهی آمورچهدر محدوده پراکنش گونه  یتوجهقابل

و  2050 یها( در سالRCP 8.5و  RCP 2.6) یمیاقل یويسنار

 شيدرصد افزا نيشتریخصوص، ب نيمشاهده شد. در ا 2080

 2080در سال  نانهیبدب یويدرصد تحت سنار 23/267معادل 

کاهش در محدوده  زانیحداکثر م ن،یشد. همچن ینیبشیپ

 نانهیبخوش یويدرصد تحت سنار 84/7نش گونه معادل پراک

(. بصورت کلی 2رخ خواهد داد )جدول  2050در سال 

بینی شده است که پراکنش اين گونه در تمام سناريوهای پیش

 پیدا افزايش ایملاحظه قابل بصورت 2080 و 2050 هایسال

 کرد. واهدخ
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 2080و  2050( RCP8.5( و بدبینانه )RCP2.6بینانه )( تحت سناریوهاي خوشPseudorasbora parvaي تغییرات پراکنش گونه آمورچه )دامنه .2جدول 

 RCP 2.6 RCP 8.5 سناريوهای اقلیمی
 2080سال  2050سال  2080سال  2050سال  دوره زمانی

 01/0 01/0 00/7 84/7 درصد کاهش

 23/267 39/245 10/203 25/185 درصد افزايش

 22/267 38/245 09/196 41/177 وده پراکنشتغییرات محددرصد 
 

 بحث
برخوردار  یاژهيو تیاز اهم هاستمیاکوس یستيزاز تنوع حفاظت

 نيبه وجود ا نیکل موجودات کره زم اتیادامه ح راياست، ز

 یعیطب یهاستمیاز س یاریآن، بس ابیدارد و در غ یتنوع بستگ

ت از حفاظ یدچار اختلال خواهند شد. امروزه بشر برا

مانند  دتريجد یهانسبت به گذشته از روش ،یستيزتنوع

 انیحضور ماه نکه،ي(. با توجه به ا36) کندیسازی استفاده ممدل

 بيباعث تخر یآب یهاستمیدر اکوس یربومیمهاجم و غ

آب،  تیفیکاهش ک ،یزيرتخم یهامکان بيتخر ستگاه،يز

 یو معرف ديبرینسل ه جاديا ،یبوم انیبا ماه يیرقابت غذا جاديا

 کيعنوان آنها را به توانیم گردد،یم زایماریانگل و عوامل ب

در نظر  یستيزو تنوع یبوم یهاگونه ینابود یبرا یجد ديتهد

  یربومیغ یگرفت. مطالعات نشان دادند که مقاومت ماه

H. leucisculus یآب یهاستمیدر اکوس ،یماریب وعیدر مقابل ش 

(. از 29بوده است ) یبوم انیاز ماه شتریب ،یاز جمله تالاب انزل

داشتن  لیبه دل یربومیغ انیماه یفراوان شيافزا گر،يد یسو

 یرا برا یخطرات ندهيدر آ تواندی( م16) یستيز عیدامنه وس

 نيبه ا ديبا ن،یکند. همچن جاديا ستمیاکوس کي یبوم یهاگونه

 کيدر  یربومیگونه غ کيوجود  دينکته توجه داشت که، شا

اما  نشودها محسوب گونه ريسا یبرا یديحوضه، هم اکنون تهد

 راتییروند تغ شرفتیبا پ نده،يآ یهاکه در سال رودیانتظار م

 کيبه  ليگستره پراکنش، آن گونه تبد شيافزا جهیو در نت میاقل

ها گردد. گونه ريسا یبزرگ برا ديتهد کيگونه مهاجم و 

آنها در  تیاز وضع یگاهها، آگونه نيجهت کنترل ا نيبنابرا

مطالعه نشان داد  نيا جيواقع شود. نتا دیمف اریبس تواندیم ندهيآ

 RCP 2.6) نانهیو بدب نانهیبخوش یمیاقل یويکه در هر دو سنار

توجهی (، پراکنش گونه آمورچه بصورت قابلRCP 8.5و 

 قت،یخواهد کرد. در حق دایدرصد( پ100افزايش )بیشتر از 

به نفع گونه مورد مطالعه ما خواهد بود و گستره  میاقل راتییتغ

 ن،یخواهد داد. به گفته محقق شيافزا ندهيآن را در آ اکنشپر

انقراض در سراسر  یاز عوامل اصل یکي یربومیغ یهاگونه

مهاجم عامل  یهاخصوص، گونه ني. در اروندیشمار مجهان به

 قت،ی(. در حق3هستند ) هایدرصد از انقراض ماه 62-48

 شيافزا و یمیبه واسطه حذف موانع اقل یگاه یمیاقل راتییتغ

 ديو مهاجم، باعث تشد یربومیغ یهاگونه یدامنه پراکنش برخ

 (. 33) شوندیم یبوم یهاگونه یبرا یستمیاکوس داتيتهد

 ی( پراکنش ماه18و همکاران ) یمطالعه، مصطفو کي در

را تحت  (Gambusia holbrooki) ايو مهاجم گامبوز یربومیغ

( RCP 8.5و  RCP 4.5) نانهیو بدب نانهیبخوش یوهايسنار

مطالعه  نيا جيکردند. نتا یسازمدل 2080و  2050 یهاسال

 رییتغ یوهايکرد که پراکنش گونه مورد نظر تحت سنار ینیبشیپ

و همکاران  ی(. مصطفو18) ابديیگسترش م ندهيدر آ میاقل

گونه  یر پراکنش مکانب میاقل رییاثرات تغ ی( به بررس37)

( پرداختند. در .Carrassius spحوض ) یماه یربومیغ

 جيمختلف استفاده شد. نتا تميالگور 9گونه از  نيا یسازمدل

به  کينزد شيزااف وهايسنار ینشان داد که در تمام یسازمدل

(. 37گونه اتفاق خواهد افتاد ) نيپراکنش ا یدر محدوده 100%

 یبرا ان،یاز کپورماه یمانند تعداد یومربیغ یهااز گونه یبرخ

ندارند و خود به  میاقل رییبه تغ یازین هاستمیزدن به اکوس بیآس

به وجود آورند. با  طیدر مح یقادر هستند اثرات مخرب يیتنها

 هابیکمک کند که آس تواندیم میاقل ستمیدر س رییغحال، ت نيا

 یهاگونه یخبر ،ی(. از طرف2و  21داشته باشند ) یشتریشدت ب
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 يینکند توانا رییبه نفع آنها تغ یمیاقل طيشرا کهیتا زمان گريد

رو، ممکن است  نيدارند. از ا طیزدن به مح بیآس یبرا یکمتر

هم اکنون به  یآب طیمح کيدر  یربومیگونه غ کي یفراوان

شمار نرود، اما به طیآن مح یبرا یديباشد که تهد یااندازه

 رییتغ یبه شکل یمیاقل طيشد که شرا خواهد جاديا یمشکل زمان

 ط،یمح يیایمیکوشيزیف یپارامترها رییکند که به علت تغ

 یهاگستره پراکنش گونه شيافزا یبرا یمناسب یهاستگاهيز

 ن،ي(. بنابرا39مهاجم شوند ) ونهبه گ ليو تبد جاديا یربومیغ

 یآت یهادر سال یبوم ریغ یهاپراکنش گونه تیاز وضع ديبا

از گسترش آن در  ح،یصح ریاکنون بتوان با تدابتا هم ميمطلع شو

( 13هانگ و همکاران ) ،یگريکرد. در مطالعه د یریجلوگ ندهيآ

مهاجم  یربومیدو گونه غ ستگاهيز راتییتغ ینیبشیبه پ

Micropterus salmoides  وLepomis macrochirus  تحت

( سال RCP 8.5و  RCP 4.5) نانهیو بدب نانهیبخوش یوهايسنار

مطالعه نیز نشان داد که  نيا یسازمدل جيپرداختند. نتا 2100

 یزمان یويبرده در هر دو سنارنام یهابالقوه گونه ستگاهيز

( با 27) ن(. ماروشکاک و همکارا13خواهد کرد ) دایگسترش پ

 پراکنش دو گونه  یسازاستفاده از مدل مکسنت، مدل

Poecilia reticulata  وGambusia holbrooki  به عنوان

در  یجهان میاقل رییتغ ریو مهاجم را تحت تاث یربومیغ یهاگونه

تا  انیماه نيا ستگاهيز یسازمدل جيشرق اروپا، انجام دادند. نتا

گستره  شيباعث افزا میاقل ریینشان داد که تغ 2090سال 

را  ریتاث نيشتریدما، ب شيدو گونه خواهد شد و افزا نيپراکنش ا

مطالعه ما با  جي(. نتا27ها داشت )گونه یاکنش مکانپر نییبر تع

. در باشدیکه در بالا به آن اشاره شد هم سو م یمطالعات جينتا

مهاجم بر  یربومیغ یهاحضورگونه یامدهایمناطق، پ یاریبس

. اغلب انتظار شودیگرفته م دهيناد هاستمیها و اکوسگونه ريسا

ها قابل کنترل گونه نيا یعیطب یکه پراکنش و سازگار رودیم

علاوه بر  رايز ستین یانجام شدن شهیکار هم نيباشد اما ا

 یهاو گسترش گونه يیجاکه موجب جابه یانسان یهاتیفعال

 یاریبس ریآنها تاث رشبر گست زین میاقل رییتغ شود،یم یربومیغ

 شيکه منجر به افزا یاافتهي رییتغ طي(. از جمله شرا27دارد )

به  توانیم شوندیم هانهیزم یمهاجم در برخ یهاگونه تیموفق

گرم  ،یبارندگ یهاميرژ رییتغ ،یکربن اتمسفر دیاکسید شيافزا

 عيتوز رییو تغ طیمح افتهي شيافزا یآبی، دما یهاانيشدن جر

 (.19و  41، 42، 43اشاره کرد ) تروژنین

زا و عوامل استرس نیاثرات متقابل ب ن،یگفته محقق به

 هاستمیبر اکوس میاقل رییمهاجم، ممکن است اثرات تغ یهاگونه

حاصل از حضور  یامدهایپ یبرخ قت،یکند. در حق ديرا تشد

 ستمیاکوس کي يیایمیش کويزیف طيشرا رییمهاجم، با تغ یهاگونه

کند و  عيتسر را طیبر مح میاقل راتییتغ یروند اثرگذار تواندیم

 (.2صادق است ) زیموضوع ن نيبرعکس ا

 

  يریگجهینت
 ازمندین ر،ییدر حال تغ میاقل کيمهاجم در  یهاگونه تيريمد

 یابيارز یبرا قیمانند تحق یاریو اقدامات بس یزيربرنامه

مهاجم که به  یهاگونه يیشناسا نده،يو آ یفعل یتهاجم داتيتهد

 یمقررات برا جادياند، امستقر شده ستمیاکوس کيدر  یتازگ

آنها  یرهاساز اي یعرفواردات، مدر خصوص  یربومیغ یهاگونه

 ،یمقررات حمل و نقل و ترابر جادي)مانند صدور مجوز(، ا

 ،یعموم یآگاه شيافزا یتلاش برا ،یکردن قبل از معرف نهیقرنط

 تيو در نها یواکنش اضطرار یها، آمادگگونه تيريکنترل و مد

در برابر  یريپذانعطاف شيافزا یشده برا بيمناطق تخر یبازساز

 جهت که شود¬(. در خاتمه تاکید می39است ) ددمج یهاجمتها

و کنترل  یستيزحفاظت از تنوع یبرا یتيريمد یهایزريبرنامه

 یمطالعات نیچن ديکشور با یهادر رودخانه یربومیغ یهاگونه

خصوص بدست  نيدر ا یشتریانجام شود تا اطلاعات ب شتریب

و  یستيزنوعحفاظت از ت یاطلاعات برا ني. هرچند که اديآ

و  یریکارگلازم است اما پس از آن، به اریبس ،یکیژنت ريذخا

و  حیصح تيريمد یبه دست آمده برا یهاافتهي نياستفاده از ا

 برخوردار است. یاژهيو تیاز اهم یاقدامات محافظت

 

 يسپاسگزار
در خصوص  یپژوهش یهاتيجهت حما لانیدانشگاه گ از

 .گرددیم یدانمطالعه، تشکر و قدر نيانجام ا
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Abstract 

The reduction of biodiversity and its adverse effects on plant and animal species is one of the consequences of global 

warming.  The wide spread of non-native species has inherent negative effects on other species and ecosystems and may 

pose a double and more serious threat to biodiversity in the future due to climate change. Knowing the future 

distribution of these species can be used for biodiversity conservation. In the current study, the distribution of non-

native stone moroko fish was predicted under two optimistic and pessimistic (RCP 2.6 and RCP 8.5) scenarios for the 

years 2050 and 2080 by the MaxEnt model. The results showed that the performance of the model in predicting species 

distribution was excellent (0.988) based on the Area Under the Curve (AUC) criterion. In addition, it is predicted that 

the distribution of the species is likely to increase significantly (more than 100%) in all years and optimistic and 

pessimistic scenarios. Therefore, managers and decision-makers should consider the significant expansion of this 

species in the future as well as, its potential effects on biodiversity and take necessary and appropriate management 

actions. 
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